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AjmWSTj Hans-Gunther Stadelmayr, 81 Garmtsch-Partenklrchen 

RosenstraGe 1 . 



Einstichelektrode 



Gegenstand der Erfindung ist eine Einstichelektrode fur biomedizinische 
Zwecke, die es erlaubt, groGere Objekte, wie z.B. Elektroden oder 
Massagekopfe, in Korperbewebe oder Korperhohlen einzustechen, ein- 
zuspritzen, einzublasen oder auch einftieGen zu lassen und so die 
Implantation groGerer bzw. weitgespreizter Objekte in Korpergewebe 
und -h6hlen erlaubt. ohne gr6Gere eroffnende Operationen, wie dies 
z.B. am Hirn nur mit folgenschweren Eingriffen moglich ware, vor- 
zunehmen. 

Es sind Katheder und Sonden bekannt, urn tiefer llegende Gewebeschichten 
von auGen her zwecks medizinischer Behandlung zu errelchen. 
Z.B. ist eine sogenannte Venensperre von Dr. Kazi Mobin-Uddin 
fUnivorsitet Miami) bekannt, mit deren Hilfe man uber einen regenschirm- 
artigen Kathederkopf Siebe in Karpervenen einsetzen kann. urn 
hindern, da Q Blutgerinsel wandern. Bet diesem Kathederkopf wird also 
cine Erweiterung der Vene erztelt, urn eln Sieb einsetzen zu k6nnen. 
Das Gera 1st hingegen nicht geeignet, groGere Objekte als 3 mm innen- . 
rUUm im K6rper 2U erfasse " »™> ist einzig und allein auf die Behandlung 
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von Blutgerinseln ausgerichtet. AuGerdem ist sie 'nur zur Einfuhrung in 
vorhaodene Korperhohlen geeignet, also kein Einstichinstrument. 

Ferner beschreibt eine Patentschrift aus dem Jahre 1922 - 
Nr. 360 210 - eine in den Mastdarm einzufuhrende Elektrode fur dia- 
thermische Behandlung. Diese Elektrode ist ausschlieBlich fur das 
EinfCihren in Korperhohlen geeignet, also keine Einstichelektrode . 
Diese Elektrode kann nur facherformig im Kdrper nach Einbringen ver- 
breitert werden, um ihro Oberflache zu vergroGern. Die Verbreiterung 
geschieht nur in der Ebene und nicht im Raum, so daG sie nicht nach 
alien Richtungen wirken kann und man in der Wahl der Ansetzmogtich- 
keiten der Gegenelektrode stark begrenzt ist. 

Ferner ist der sogenannte "Stark Dilatator" bekannt, der vor allem 
zur Erweiterung bei Osophagus-Stenose angewandt wurde und welcher 
lediylich als Sonde (Katheder) dient. 

SchlieGlich beschreibt die USA-Patentschrift Nr. 2,739,585 aus dem 
Jahre 1953 eine in Korperhohlen einfuhrbare Sonde, also keine Elektrode, 
auch keine Einstichelektrode. Mit dieser Sonde kann rr.it Hilfe eines von 
auCen her bewegllchen Sondenkopfes ein groGerer Bcreich im Korper - 
Innern sondiert werden. 

Die vorgenannten bekannten Gerate haben den Nachteil, daS sie nicht 

in den Kdrper einstechbar sind und somtt nur begrenzt Anwendung finden 

kdnnen. 

Dlesen Nachteil beseitigt die vorliegende Erfindung dadurch, daG sie 
in den Kdrper einstechbar ist und samtltche Kdrperbereiche zu Benand- 
lungszwecken erreichen kann. Dies ist insbesondere fur die Behandlung 
des Gehirnes sowie innerer Crgane von groGer Wichttgkeit. Vor allem 
konnen die Einstechelektroden bis an den Krankheitsherd direkt heran- 
gefuhrt werden, so daG mit einem Minimum an Medikamenten bzw. 
Strahlungsintensitat ein groGer Behandlungserfblg erzielt werden kann. 
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Rein technisch werden hier als Elektroden folgende Mcdicn vcrwcndct: 
Drahte, leitende Gase, leitende Flussigkeiten - zurucksaugbar , z.B, 
Salzlosung - oder supraleitende Kolloide, Strickleitermolekule usw. 
Auch im Korper erstarrende Flussigkeiten werden als Elektroden- 
material verwendet. Diese konnon im Korper verbleiben und durch den 
Stoffwechsel abgebaut werden. Diese applizierten Elektroden finden 
Verwendung fur Ante nnen, Heizung fur die Kurzwellentherapie, Kauter 
bzw. als Operationsinstrumente, Ionophorese bzw. Kaskadenionophorese 
fur die Tumcrzerstorung und schlieGlich mechanische Vibratoren zur 
Gewebelockerung und Tumorzerstorung. 

In den Ausfuhrungsbeispielen werden Losungen gezeigt, wetche rein 
mechanisch sind oder auch mit Injektionsflussigkeiten oder Gasen 
(Edelgasen) verwendet werden oder auch eine Kombination beider 
Systeme (mechanisch, hydraulisch, pneumatisch) darstellen. 
Es zeigen 

Fig. la und 1b Spreizelektroden mit schirmartiger Spreizung, 
Fig. 2 eine Spreizelektrode mit facherartiger Spreizung, 
Fig. 3 eine kaskadenformige Spreizelektrode, 

Fig. 4a und 4b Einzelheiten zu Fig. 3 f vergrdGert herausge^aichnet , 

Fig. 5a eine Einstichelektrode zum Einbringen von leitenden Flussig- 
keiten, 

Fig. 5b eine Einstichelektrode mit erweiterungsfahigen Ballons als 
Elektroden, 

Fig. 6 eine kaskadenformige Anordnung einer Einspritzelektrode 
(Erzeugung einer "Blume"), 

Fig. 7 eine kaskadenformige Einstichelektrode zur Erzeugung von 
"Fachern", 

- 4 ~ 
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Fig. 8 und 9 eine Einstichelektrode in zwei Stellungen mit mechanisch 
einstellbarer Medium-Umlenkung im Korperinnern. 

-\ 

Wie die Figuren 1a und 1b in Ansicht und Schnitt zeigen, konnen die 
Elektroden E drahtformige Gebilde sein, welche in einem Rohr 1 ge- 
bundelt und z.B. durch Langswande gefuhrt sind. Betatigt und ange- 
schlossen werden sie uber eine Stange 2 und Druckknopfmechanismus 3. 
Die Einstichspitze ist mit 4 bezetchnet. Hinter der Spitze 4 sind Um- 
lenkwolbungen 5 eingeformt, die ein Ausfahren der unter Vorspannung 
stehenden Elektrodendrahte E in Schirmfbrm ermoglichen. Diese 
Elektrcdendrahte E konnen auch als Rohrchen ausgebildefc sein, so daG 
mit ihnen auch Flussigkeiten und <3ase injiziert werden konnen. 

Bei der Fig. 2 handelt es sich im Prinzip urn dasselbe wie bei den 
Figuren la und 1b, nur ist hier das Elektrodenbundel E in Facherform 
angeordnet. Der oder die Facher konnen auch seitlich angeordnet sein. 

Fig. 3 zeigt eine kaskadenformige Ausbitdung der Elektroden nach 
Fig. 1. Durch die Hintereinanderschaltung von sotchen ausfahrbaren 
Elektrodenschirmen ist es moglich, im Korperinnern eine sogenannte 
n Kaskaden-Ionophorese"'herbeizufuhren, d.h. bringt man durch den 
Elektrodenschirm E1 eine ionisierte Behandlungsflussigkeit 7 in den 
Korper ein und legt an den Elektrodenschirm E1 eine Positivladung 
und an den Elektrodenschirm E2 eine Negativladung, so werden die 
lonen 7 der BehandlungsflOssigkeit durch E1 in Pfeilrichtung nach vorn 
gedruckt und durch den Elektrodenschirm E2 in Pfeilrichtung nach vorn 
gezogen. An gewunschter Stelle konnen diese ionisierten Flussigkeiten 
sogar durch einen entsprechenden Schirm wieder abgesaugt werden. 
Dies ist von besonderer Wichtigkeit, da man mit dieser Methode ansonsten 
sch£dliche Medikamente in den Korper einbringen und weiterreichen 
und dann wieder abziehen kann. SchlieBlich kann durch eine 
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computermaGige Schaltung der Elektrodenschirme zwischen den 
Kaskaden ein Hin- und Herschieben der ionisierten Flussigkeiten nach 
Wunsch erreicht werden, 

Samtliche bisher beschriebenen Elektroden eignen sich auch zur 
mechanischen Massage, also Gewebelockerung und Turrorzerstorung. 

Fig. 4a zeigt eine Arretiermoglichkeit der ausgefahrenen Elektroden- 
schirme mit Hilfe eines Gewindes 8 und einer Ran delschraube 9. 

Fig. 4b zeigt eine in weiten Grenzen einstellbare Moglichkeit der 
Betatigungsstange 2 gegenuber dem Rohr 1 durch eine seitlich klemmen- 
de Randelschraube 10. 

In den nun fblgenden Figuren sind Losungen beschrieben, bei welchen 
vorwiegend mit fiussigen oder g*sfdrmigen Medien als Elektroden- 
maferial gearbeitet wird. 

Fig. 5a zeigt eine Nadel 11 mit Spitze 12, die in einem Rohr 13 gefuhrt 
ist. Zwischen Spitze 12 und Ende des Rohres 13 ist ein durch Verschie- 
bung des Rohres 13 gegenuber der Model 11 einsteltbarer Ringraum 
Oder Locher 14, durch welchen oder welche - in Pfeilrichtung gesehen 
- ElektrodenflGssigkeiten und Gase injiziert werden kSnnen. 

Eine Abwandlung zur Fig. 5a zeigt die Fig. 5b. Hier werden durch 
pneumatischen oder hydraulischen Druck Ballone 15 nach dem Ein- 
stechen in den Korper ausgefahren und dienen so als Elektroden oder 
MassagekSrper. Diese Ballone 15 konnen auQerdem pofes sein und das 
Elektrodenmediurr durchlassen. 



Fig. 6 zotgt.^Je. f^l^n^mige Anordnung der Elektrode entsprechend 
Fig. 5a. Es konnen jiter dieseiben Be.handlungsmethoden, wie unter 
Fig . 3 beschrieben, Anwendung finden. Es kann z.B. durch einen Schlitz 
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Isclationsmedium und durch den oder die anderen Schlitze lettendes 
Medium eingespritzt werden. Auch ist es moglich, noch mehrere 
solcher Dusen 14 hintereinander anzuordnen. 

SchlieGlich kann auch noch eine Kombination solcher Einstichelektroden 
mit einem Endoskop statthnden, wobei z.B. die Endoskopoptik in der 
Spitze untergebracht ist bzw. die ganze Vorrichtung als Endoskop - 
auch sondenahnlich - ausgebildet ist. 

Fig. 7 zeigt eine Einstichelektrode, bei welcher das Elektroden- 
rnedium nur auf einer Seite 16a, 16b austreten kann. Hier wird sich 
also eine facherformige Elektrode herausbilden, wahrend sich bei 
den Figuren 5 und 6 "blumenartige" Elektroden herausbilden. 

Fig. 8 und 9 schlieGlich zeigen noch eine Moglichkeit, die Umlenkung 
des Elektrodenmediums dadurch zu erhohen und zu erweitern, indem 
die innere Nadel als Hohlnadel 20 ausgebildet ist, in welcher ein Be- 
tatigungsdraht 21 gefuhrt ist, welcher die elastisch verfbrmbare ur.d 
rOckziehbare Spitze 22 zu verstellen in der Lage ist. Es ist klar. daG 
sich dadurch die Umlenkweite von w auf W vergroGert. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die dargestellten Beispiele. 
So sind alle Abmessungen ohne MaGstab. 

Auch konnen die Elektroden zahlenmaGig in beliebiger Menge an einem 
Gerat auftreten - auch kombiniert mechanisch, hydraulisch, pneumatisch. 
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Patentanspruche 




Uj Einsuchelektrode, dadurch gekennzeichnet, da6 sie Einrichtungen 
aufweist, welche es nach dem Einstechen in beliebige Korperteile 
Oder Hohlraume gestatten, daG nahezug beliebig groBe Elektroden 
auf mechanische, hydrautische oder pneumatische Weise Oder in 
geeigneter Kombination derselben erzeugt werden konnen, um damit 
ohne groGere eroffnende Operationen (z.B. im Gehirn) grbGere Be 
handlungsflachen an bzw. in den kranken Organgen (z.B. auch 
parallel zur Korperoberflache) zu erreichen. 

2. Einstichelektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG 
die Elektroden in einer oder mehreren Anordnungen an einer Ein- 
sticheinheit angeordnet sind, wobei bei Anordnung von mehreren 
Elektroden an einer Einheit der sogenannte und vorweg beschriebene 
Kaskadeneffekt erzielt werden kann. 

> 

3. Einstichelektrode nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daG die Elektroden aus ausfahrburen Drahten bestehen, welche evtl. 
unter mechanischer Vorspannung stehen konnen und sich somit 
schirm- und facherartig im Gewebe verbreitern konnen. 

4. Einstichelektrode nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daG die Elektroden aus leitenden Flussigkeiten oder Gasen bestehen, 
welche durch ringformige und verstellbare Offnungen (14) oder 
schlitzformlge Offhungen oder Bohrungen (16a, 16b) austreten, 

5. Einstichelektrode nach Anspruch 1, 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, 
daG die Spitze (22) aus elastischem Material besteht und durch einen 
Betatigungsdraht (21) dergestalt verfbrmt werden kann, daG nach Ein- 
brtngen der Elektrode in den Korper die Umlenkung der Elektroden- 
flUssigkeit bzw. des Gases oder der Drahte oder Rohrchen bis auf 



das radiate MaG (W) vergroGert werden kann (Fi 
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6. Einstichelektrode nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
aaB a!s erweiterungsfahige Elektroden Baltone (15) vorgesehen smd, 
welche auch poros sein konnen, um Medikamente in den Korper ein- 
bringen zu konnen. 

7. Einstichelektrode nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekennzeichnet , 
daB eine z.B. facherartige Oder kreisformige Behandlungsflache 
durch das Oberstreichen (z.B. Langsfahren oder Rotieren) eines 
beweglichen Mediumstrahles (z.B. Gas oder FlCissigkeit) erzeugt wird. 

8. Einstichelektrode nach Anspruch 1 und fblgenden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spitze der Einstichelektrode eine Endoskop-Optik 
enthalt. 

9. Einstichelektrode nach Anspruch 1 und fblgenden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Medium mit Hochdruck (z.B. Impfpistole - 
oder Explosionsschock) eingefuhrt wird. 

10. Einstichelektrode nach Anspruch 1 und folgenden, dadurch gekennzeichnet 
daBdcr Werkstoff der Einstichelektrode, insbesonder e Spitze, Rohre 
und Fuhrungsbahnen, isolierendes Material, z.B. Kunststoff, ist. 
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IMPLANTABLE ELECTRODE 



The object of the invention is an imputable electrode for 
biomedical purposes, which allows larger objects, such as, e g 
electrodes or massage heads, to be inserted, injected, insufflated 
or infused into body tissue or body cavities, and. thus, allows the 
implantation of larger, respectively widely-spread objects into 
oody tissue and cavities without undertaking large incision 
operations, as it would have been possible, e.g.. i„ the case Qf 
orain operations associated with serious consequences 

Catheters and probes are Known by me a„s of which deep- lying 
-sue layers can be reached from outside. Per example, a so-called 
ve.n-bloc.ing device by Or. Ka zi Mobin-Uddin (U „ iverslty o£ Miamy _ 
»> « Known with the help of „ hich sieves can fce ^ 
-ns by m eans of an umbrella-liKe catheter head. In the case of 
hat catheter head, an expansion of the vein is also achieved. On 
«- other hand, that device is not suitable to catch objects larger 



than 3 mm in an inner cavity of the body, and is simply and solely 
used for the treatment of thromboses. Besides this, it is only 
suitable for introduction in existing cavities. It is thus not a 
penetration or insertion instrument. 

In addition to this, a patent specification from 1922 
describes an electrode for diathermal treatment, which is to be 
introduced into the rectum. That electrode is thus not an 
implantable electrode. That electrode can only be widened in the 
body after introduction, in order for its surface to be enlarged. 
The spreading or widening takes place only in the plane and not 
spatially and, as a result of this, the electrode cannot operate in 
all directions, and one is to a great extent limited in the 
selection of the application possibilities of the counterelectrode . 

In addition to this, the so-called "stark dilatator" is known, 
which was, first and foremost, used for the expansion in the case 
of oesophagus stenosis, and which solely serves as a probe 
(catheter) . 

Finally, the US patent specification No. 2, 739, 585 from 1953 
describes a probe that can be introduced into body cavities, thus 
not an electrode, not an implantable electrode. With the help of 
this probe, a greater range can be sounded in the interior of the 
body. 

The device known until now have the disadvantage that they 
cannot be inserted into the body, and as a result of this, they 
find a limited application. 

The proposed invention eliminates this disadvantage in such a 
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way that it can be inserted into the body, and entire body areas 
can be reached for the purpose of treatment. This is o£ great 
importance, particularly for the treatment of the brain as well as 
inner organs. First of all. the imputable electrodes can be 
directly introduced up to the focus t of the disease, so that with 
a minimum amount of medicinal substances, respectively radiation 
intensity a great treatment success can be achieved. 

From a pure technical point of view, the following media are 
used in this case as electrodes, wire ^ ^^^^^ gases 
conductive l iq ui ds . „ hich can be ^ ^ ^ ^ 

- or superconducting colloids. ..rope ladder" molecules. bi qu ids 
which can solidify in the body , _ also ^ ^ 

ecomposed as a re S ult of the metabolism. These applied electrodes 

m application for antennae, heating f or short-wave therapy, 
u e n 3 inscruments respectiveiy Qperation 

n phoresrs. respectively cascade ionophoresis for the destruction 

ss I' " flnaUy ~ Cal — S '« -owning of 
tissue and destruction of tumors. 

In the exemplified embodiments, there are =h 
"Mch are purely mechanical and can also b 

»«■*. or gases .inert gases, or als injeC "° n 

1SO re P r esented by means of * 

~ — • — . pneumatic 
«*. 2 shows an expanding electrode having a fan-l ike 



expansion, 

Fig. 3 shows a cascade -shaped expandable electrode, 
Fig. 4a and 4b show units belon 9 lng to Pi 3 . 3 , drawn on a 
larger scale, 

Fi 3 . 5a shows an implantable electrode for the introduction o£ 
conducting liquids, 

Fig. 5b shows an implantable electrode ^ a ^ 
of expanding in its capacity as electrode 

Fig. 6 is a cascade-shaped arrangement of ^ expandawe 
electrode (a "flower" is generated) . 

Fig. 7 is a cascade-shaped implantable electrode for the 
generation of "fans". 

Figs, s and 9 shows an implantable electrode in two positions 
-h mechanically adjustable deviation of the medium in the 
interior of the body. 

As shown in the view and section depicted in Flgs . la and ^ 
e electrodes E can have a wire-shaped configuration, whioh i 
clustered in a tube l 

S - 3 - 3Uided thr °^ h ^itud-l 

»ans. They are activated and connected by means of a bar 2 and 

-button mechanism 3. The insertlo „ ^ ^ « ^ « 

6 " "^"^ 5 « *~ «*- - «, « lh 
deflection curvatures provide a „ „ , , 

the Dresf opportunity for « retraction of 

the prestressed electrode wires E in shie lrt r 

wires E can .1 „ ' TheSe tetrode 

^ 3180 be desl ^ d « "ftle tubes so that bv m ea , 
tbem lipids or gases can be injected. 

in the case of „ 9 . 2 , che ^ under ^ ^ # 



rule, the same as in the case of Figs, la and lb, only the 
electrode cluster E in this case is also arranged laterally. 

Fig. 3 shows a cascade-shaped design of the electrodes shown 
in Fig. 1. As a result of connecting in series such retractable 
electrode shields, it is possible to bring about in the interior of 
the body a so-called "cascade-ionophoresis" , i.e. if an ionized 
treatment fluid 7 is introduced into the body through the electrode 
shield El, and if a positive charge is applied to the electrode 
shield El and a negative charge E2 is applied to the electrode 
shield E2, the ions 7 of the treatment liquid are pressed forward 
by El i„ the direction of the arrow, and pulled forward by E2 in 
the direction of the arrow. On desired spots, these ionized 
Uquids, can also be sucXed off again through a corresponding 
shreld. This is of particualr importance because with the help of 
this method, harmful medicinal substances can be introduced into 
the body and conveyed further, and then they can again be 
withdrawn. Pinally. as a result of a computer-appropriate 
Circuiting or switching of the electrode shield between the 
cascades, a backwards and forwards shifting of the ionized l lg u ids 
can be achieved as desired. 

Electrodes, which were completely described up to here, are 
so s ble for mechanical ^ ^ 

and destruction of tumors. 

Fig. 4a shows a locking or arresting device of t-h» , 
- a y uevice of the retractable 

r ,a * - ,th - - - • — — • - • 
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Fig. 4b shows an option of the activation bar, which can be 
adjusted over a wide range with resepct to the tube l by means of 
a laterally clamping knurl -head screw 10. 

in the figures, which follow, solutions are described, in 
which the operation is predominantly accomplished by means of 
liquid or gaseous media as electrode material. 

Fig. 5a shows a needle 11 having a tip 12, which is guided in 
a tube 13. Between the tip 12 and the end of the tube 13, there is 
an annular space or holes 14, which is adjustable by shifting the 
tube 13 with respect to the needle 11, by means of which annular 
space or holes 14 - when seen in the direction of the arrow - 
electrode liquids and gases can be injected. 

Fig. 5b shows a modification of Fig. 5 a.. m this case 
balloons 15 are extended into the body by means of pneumatic or 
hydraulic pressure after the insertion into the body, and, these 
balloons are used as electrodes or massage bodies. Besides this 
these balloons 15 can be porous and they allow the electrode medium 
to pass through. 

Fig. 6 shows the cascade-shape, arranges of the electrodes 
corresponding to Fia 5= Tr, i-v,.j 

13. 5a. in this case, the same treatment method 

- Ascribed in Fig . 3, can fin d an application. Por example, an 
insulation medium can he injected chrou 3 h a slit M , and a 
conducts medium can he injected through the other siit or slits 
« is also possihle that a multiple number of such nobles M is 
arranged one after another. 

vet another a comhination of such implantable electrodes with 
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an endoscope can finally take place whereby, e.g., the endoscope 
optics is mounted in the tip, or the entire device, in its capacity 
as endoscope, can also be designed to resemble a probe. 

Fig. 7 shows an implantable electrode in the case of which the 
electrode medium can flow out only on one side 16a, 16b. In this 
case, a fan-shaped electrode is thus formed while in the case of 
Figs. 5 and 6, "flower-like" electrodes are formed. 

Figs. 8 and 9 finally show yet another possibility for the 

rerouting of the electrode medium to be increased and expanded as 

a result of this while the inner needle is designed as hollow 

needle 20 in which an activation wire 2l i s gulded „ hich 

elastically deformable, and is in * ™ • . ■ 

. ana is xn a position to adjust retractable 

tip 22. it is clear that as a resul t- n f ,>,. 

r , „ Ult ° f thls ' rerouting 

[deflection [ width increases from w to w. 

The invention is not li mited to the 
herein. Therefore, all dimensions are without scale 

The electrodes can he arranged in an y _ cal quantifcy . 
-in a combined, mechanical, hydraulic or pneumatic way - on a 



PATENT CLAIMS 



Implantable electrode, characterised in that it „ 
devaces, „ hich , afCer inser ,. . that " h * s 

follow spaces alloB th tl0n " Parts <* the boy or 

' °" SleCtr0dSS - — any size can fce 



produced in mechanical, hydraulic or pneumatic way or in suitable 
cognation of those in order without great incision operations 
(e.g.. in the brain) greater treatment surfaces can be reached on 
or in the sick organs (e.g., also parallel to the body surface). 

2. implantable electrode as claimed in claim l, characterized 
in that the electrodes are arranged in one or more arrangements on 
an insertion unit whereby in the case of an arrangement of a 
multiple number of electrodes on a unit, the so-called and cascade 
effect, described in the beginning, can be attained. 

3. implantable electrodes as claimed in claims 1 and 2 
characterized in that the electrodes consist of retractable wires! 

which can possible be prestres^rt -v. 

= prestressed, and therewith can enlarge in a 

shield-like and fan-like manner in the tissue. 

4. implantable electrode as claimed in claim ! and 2 
characterized in that the electrodes consist of conducting liq uids 
or 3 ases, which protrude out of annular and adjustable openings 
("0 or slit-shaped openings or boreholes <l 6a , 16b) 

5. implantable electrodes as claimed in claim !, 2 4 
characterized in that the tin (oos ■ ' ' 

1P (22) cons ^ts of elastic material 
and can be deformed by means of a „ - • 

an actlva tion wire (21) in such a 

*ody, th e rerouting or deflection of th* i 

he el ectrode liauid 

respectively of the gas or of th* ■ 

— UP t o the radial Jl ^ " * *«~ - * 

balloons ,i S) are provi(JecJ ^ el>c 
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which are capable of expanding, which balloons can also be porous 
so that medicinal substances can be introduced into the body. 

7. Implantable electrodes as claimed in claims 1 and 4, 
characterized in that, e.g., a fan-like or circular treatment 
surface is generated by painting over ( e.g., longitudinal run or 
rotation) of a movable medium jet (e.g., gas or liquid). 

8 . Implantable electrodes as claimed in claim 1 and subsequent 
claims, characterized in that the tip of the implantable electrode 
contains an endoscope - optics . 

9. Implantable electrode as claimed in claims 1 and subsequent 
claims, characterized in that the medium is introduced with the 
help of high pressure ( e.g., injection pistols or explosion 
shock) . 

10. Implantable electrodes as claimed in claims l and 
subsequent claims, characterized in that the material of the 
implantable electrodes, especially tips, tubes and guiding tracks, 
is an insulating material, e.g., plastic. 
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